MARATONA: BIOLOGIA — 22 Fase Avila

Goiania, 14/11/2011

Professor: TURCO UNIDADE: ENSINO MEDIO e»e

Aluno(a): N° Série: 32°ANO

(_ 4°BIMESTRE |

GABARITO:

Resposta da questéo 1:

Camada 1 — Ambiente marinho. Espécies de medusas, corais, lulas e equinodermos sdo encontrados apenas no mar.

Camada 2 — Ambiente formado por mangue. Ecétona com agua salobra onde se observam peixes 0sseos, crustaceos, moluscos,
insetos e aves.

Camada 3 — Ambiente terrestre associado a cole¢des de dgua continentais. No meio aquatico ha peixes, larvas de insetos e gastrépo-
des. Na terra, observam-se aracnideos e aves de rapina.

Camada 4 — Ambiente terrestre seco no qual vivem insetos, escorpifes, lagartos e aves.

Resposta da questéo 2:
1. O estudo anatémico e morfolégico da mandibula fornece pistas sobre o tipo de alimenta¢do dos hominideos. O estudo da pelve
permite inferéncias sobre como era a postura e a locomog¢&o dos ancestrais do homem moderno.

2. a) A ancestralidade materna pode ser estudada a partir da utilizagdo de marcadores para o DNA mitocondrial. O material genético
em questdo é herdado da méae pelo citoplasma do 6vulo.

b) Os dados sugerem que ocorreu intercruzamento entre individuos das linhagens Neandertal e da linhagem que originou o homem
moderno.

Resposta da questéo 3:

a) O aumento populacional das aves dotadas de bico fino é resultante de sua capacidade de capturar as presas que lhes servem
de alimento. A diminuicdo das aves de bico largo deve-se, provavelmente, a escassez de suas presas usuais ou incapacidade de
sua captura.

b) Segundo Darwin, a adaptacgao € o resultado da sele¢do natural de caracteristicas favoraveis em determinado ambiente.

Resposta da questéo 4:
A ocorréncia de maiores porcentagens de mortalidade para individuos com peso fora da faixa média.
Recombinacao génica e mutagéo.

A recombinagéo génica envolve os fendmenos meioticos: permutacéo e segregacéo independente e a fecundacéo, ou seja, a unido
de gametas geneticamente diferentes.

Resposta da questéo 5:
a) Refere-se a mistura de alelos de individuos diferentes que serdo transmitidos aos descendentes; sdo novos rearranjos desses
alelos, sobre os quais a sele¢do natural atua.

b) E a mudanca na frequéncia de genes devida unicamente ao acaso e ndo a selecéo natural; é importante quando as populacdes s&o
muito pequenas porque poderao se tornar espécies novas.

c¢) Entrada e saida e individuos de uma populacéo; a entrada é chamada imigragdo e a saida emigracao.

d) Porque no ambiente de onde ela veio a selegdo natural era ainda mais rigorosa, ou porque no novo ambiente ndo ha predadores,

competidores ou parasitas tédo eficientes para a espécie invasora como sdo para as nativas.

Resposta da questéo 6:

Populagdes insulares reduzidas sédo, muitas vezes, exclusivas da regido devido ao longo isolamento geografico e selecdo natural de
caracteristicas favoraveis, produzidas por mutagdes e recombinacdes génicas. A auséncia de intercambio genético com outras popu-
lagdes resulta na fixagdo de caracteristicas fenotipicas Unicas em populacdes isoladas.

Resposta da questéo 7:
Cruzamento-teste: a fémea com pelagem preta foi cruzada com individuo de genétipo
homozigoto recessivo, ou seja, com pelagem de cor branca.

Fémea: Bb (heterozigoto)
pelagem preta: Bb

Descendentes :
pelagem branca: bb

O cruzamento-teste permite a determinacéo do gendtipo de um individuo que expressa o fenétipo dominante

Resposta da questéo 8:
a) Mecanismo de dominancia incompleta, pois os individuos heretozigotos apresentam nivel intermediario da atividade da enzima
com relagdo a ambos homozigotos.

b) Nenhuma ou zero
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c¢) Mutagdo que é a Unica fonte de variabilidade genética, portanto, permite o surgimento de alelos mutados independente do seu valor
adaptativo. Os individuos heterozigotos sobrevivem e transmitem a mutagdo aos seus descendentes.

Resposta da questao 9:
Genotipos com probabilidade 100%: A1IAL -1l 1 e Il 5; A1A2 —11 2, 11 4, 111 3, 11l 4; A2A2 — IV 6 e IV 7. Os demais genétipos podem ser
A1A1l ou A1A2, ndo sendo possivel separa-los.

Resposta da questao 10:
(D]

A heranca é autossdmica dominante, porque afeta os dois sexos, ocorre em todas as geracoes e a proporc¢ao de individuos afetados é
igual em filhos de pessoas doentes.

Resposta da questao 11:
O homem seria excluido da paternidade dessa crianga, pois sendo do grupo AB com genétipo 1*1® ele ndo pode ser o pai bioldgico de
um individuo do grupo O, com genotipo ii.

Resposta da questado 12:
a) Individuos do grupo A podem receber transfus@es de sangue dos grupos A e O. Esses grupos ndo possuem o aglutinogénio B
gue seriam aglutinados pelas aglutininas anti-B presentes no plasma do receptor A.

b) A probabilidade é de 25%. O cruzamento adiante mostra esse resultado:
Pais: 1% x 1%

Filhos: 25% 1M1® (AB); 25% 1M (A);
25% 1% (B) e 25% ii (O)

Resposta da questao 13:

Depois de algumas divisdes do zigoto apenas um cromossomo X continua ativo, os demais séo inativados formando a cromatina
sexual, ou corpusculo de Barr. Assim, mesmo que uma mulher possua trés cromossomos X (trissomia do X), apenas um continua
ativo, impedindo a manifestagdo de caracteristicas negativas.

Resposta da questao 14:

Marcos é um doador universal com tipo sanguineo O Rh™ e ndo pode receber sangue de seus pais que pertencem aos grupos A ou B
e Rh'. Os filhos de Marcos e Paulo ndo serdo hemofilicos porque o gene para hemofilia € ligado ao cromossomo X e ndo ha casos de
hemofilia entre os parentes biologicos das mées.

Resposta da questdo 15:

As interpretages de Marcos e Paulo estefed eneg od osssimsnart a edepmi o-.n emroficlaf aimena ad samotnis sod aruc A .sadarre oqi-
tuoso para as geraces futuras, seja por meio de medicamentos, ou por terapias mais sofisticadas como o transplante de medula ssea.
Os procedimentos terapéuticos citados n:0 alteram o gentipo das células germinativas envolvidas da reprodug ad serodatrop sod o
doenca.

Resposta da questao 16:
a) Ndo. O DNA mitocondrial é herdado por todos os filhos de uma mesma mulher por meio do citoplasma do 6évulo. Homens ndo
transmitem mitocondrias a sua prole.
b) Sim. As mitocdndrias de um homem sédo herdadas de sua mée, estando presentes nas células somaticas, germinativas e sem seus
gametas.

Resposta da questado 17:

Nos eucariotos, logo apds a transcri¢do, ocorre um processo denominado splicing do RNA, que consiste na eliminacao dos introns e
na juncao das extremidades remanescentes (éxons) que comporao o RNAm. A deduc¢éo da sequéncia do gene néo é possivel porque
o caminho inverso produzira informag&o incompleta, isto €, sem as sequéncias dos introns.

Resposta da questao 18:
a) Par 21 ou 21° Par.

b) 47, XY + 21 ou 45A, XX + 21
47, XX + 21 ou 45A, XY + 21

c¢) Sindrome de Klinefelter 47, XXY/ 48, XXXY/ 48, XXYY/ 49, XXXYY.
Sindrome 47, XYY

Homens XX ....ccoviiveviieiiieeeee e 46, XX (Mas é homem).
Ou:

Sindrome de TUIMEr .....ceveeeieiieiieiiieee e, 45, X ou 44A, X
TrisSOMIA dO X .oiviieeeieieee e 47, XXX

Mulheres XY
Sindrome da Insensibilidade Androgénica ... 46, XY

d) Seis copias.
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e) 20 unidades de Recombinacéo ou 20 centimorgans.

Resposta da questao 19:
a) Bactérias sdo microrganismos que podem produzir naturalmente antibiéticos. A biotecnologia do DNA recombinante pode ainda
modificar bactérias para que passem a fabricar substancias com efeito terapéutico.
b) O botulismo é uma infecg&o adquirida por meio da ingestéo de alimentos contaminados com a bactéria Clostridium botulinum. O
tétano é adquirido quando ferimentos sao infectados por esporos da bactéria Clostridium tetani.

Resposta da questao 20:
a) O grupo que divergiu mais recentemente é o Neoaves, indicado na ilustragdo como o Gltimo ramo partindo do tronco comum.

b) Registros fésseis de aves (Neornites) datados de mais de 65 milhdes de anos atras constatam a contemporaneidade dos grupos
citados.

Resposta da questdo 21:

O principio referido na questdo é o da unidade béasica ou da ancestralidade comum. Em principio, todos os organismos compartilham
mecanismos basicos de replicacao, transcri¢éo e traducéo da informagédo genética. Genes especificos das psicréfilas, ao serem ex-
pressos em bactérias patogénicas, condicionam essas bactérias a ambientes térmicos, aos quais elas ndo estavam adaptadas, o que
fundamenta a experiéncia relatada.

Resposta da questao 22:
1. a) A respiragdo cutanea é possivel porque o sapo é um anfibio cuja pele é fina, permeavel e Umida. A epiderme é pouco que-
ratinizada e as glandulas mucosas mantém a superficie tegumentar umedecida.

b) A endotermia humana € mantida por meios fisiolégicos, entre 0s quais a vasodilatagao periférica que dissipa o excesso de calor
em ambientes quentes e, em ambientes frios ocorre a vasoconstricdo que ajuda a conservar o calor nas regides mais internas do
corpo humano.

2. a) A doenca causa intolerancia ao calor devido & sudorese reduzida ou ausente.

b) alelos ligados ao cromossomo X: a — afetado; A — normal
pais: X" X* — XY
filhos: X"X* ; X"x* ; XY ; X*Y
POCY) = }{1 ou 25%

Resposta da questao 23:
a) Glicose — € um monossacaridio com férmula quimica CsH1206. Sacarose — é um dissacaridio formado pela unido de uma molé-
cula de glicose e uma de frutose. Lactose — é um dissacaridio formado pela unido de uma molécula de glicose e uma de galactose.
Frutose — € um monossacaridio com férmula quimica CsH1206. Celulose — € um polissacaridio de glicose. Ribose: — € um monos-
sacaridio com férmula quimica CsH120s.

b) 2 HsPO,4 + 3 Ca(OH), — Cas(POu)z + 6 H20

Resposta da questao 24:

Os carboidratos sdo a principal fonte de energia para os seres vivos, apresenta funcao plastica ou estrutural formando a arquitetura
corporal dos seres vivos, além de participarem da formacéo dos acidos nucleicos (DNA e RNA). Desta forma, a falta destes compos-
tos, o organismo buscara outras vias metabdlicas para que ocorram essas mesmas fungdes. O organismo comecara a utilizar as gor-
duras como fonte de energia, porém com um custo fisiolégico alto. Dessa forma o individuo concentrara no sangue, altas concentra-
¢éo de corpos cetdnicos (produto do metabolismo da gordura), que reduzird o apetite e alterara o paladar.

Resposta da questao 25:

No contexto da histéria reprodutiva dos vertebrados, o érgdo que torna possivel “dar a luz seres jovens” é a placenta, formada de
tecidos materno — mucosa uterina — e embrionario — predominantemente cdrio e uma participagdo reduzida do alantoide. O signifi-
cado evolutivo da placenta decorre do desenvolvimento do embrido no corpo materno. A placenta em principio proporciona maior
protecdo ao embrido, o que foi fundamental para a evolucdo da classe.

O desenvolvimento placentario assegura condicdes ambientais mais constantes, disponibilizando nutrientes e oxigénio e proporcio-
nando a remog¢éao das excre¢des nitrogenadas e do gas carbdnico, gragas as trocas realizadas por difusdo ao nivel da placenta. A
aquisicéo da placenta conferiu vantagens aos mamiferos em relagdo aos oviparos, por tornar o desenvolvimento menos suscetivel as
agressdes do ambiente externo e ser favoravel a um maior tempo de desenvolvimento embrionario, com repercussées evolutivas.

Resposta da questao 26:
a) O exemplo da “guerra microscopica” citado acima faz referéncia a Teoria Lamarkista, uma vez que os microrganismos, em res-
posta a uma mudanca do ambiente (presenca de antibidticos) se transformariam (desenvolvem resisténcia) para poderem se
adaptar as novas condi¢des. Essas adaptacdes, posteriormente seriam transferidas aos descendentes através da reproducéo.
b) Segundo os principios neodarwinistas, 0s antibidticos apenas promoveriam uma selecdo de linhagens bacterianas resistentes ao
antibiético. Em meio a populagéo bacteriana, algumas bactérias ja possuiam a capacidade de resistir aos antibiéticos, por possuirem
certos genes em seu patriménio genético, enquanto outras ndo. Na presenca dos antibidticos, as formas sensiveis morreriam, mas as
formas resistentes sobreviveriam e se reproduziriam, dando origem a descendentes igualmente resistentes.
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Resposta da questao 27:

A resisténcia bacteriana nos trés casos ilustrados ocorre em funcéo da variabilidade genética dos microorganismos no enfrentamento
do antibittico. Essa variabilidade é decorrente de mutacdo e recombinagéo génica — transformagao, conjugagao e transdugdo —,
expressando a transferéncia vertical e horizontal da informagé&o genética.

Sendo as bactérias organismos de ciclo de vida curto com crescimento exponencial (investimento maci¢co na reproducéo), a propaga-
cado da resisténcia se faz rapidamente, originando linhagens resistentes ao antibiético.

Resposta da questao 28:
a) Porque ja existe uma presa preta palatavel e porque a presenga de compostos toxicos é importante para que o predador apren-
da a associar o padréao de coloragdo de aviso com uma presa impalatavel.

b) Porque os predadores que tivessem contato tanto com A quanto com B deveriam evitar os mutantes, ja que eles se assemelham a
ambas as espécies em termos de padréo de coloracéo de aviso.

Resposta da questao 29:

Caracter®icas decisivas na evolu#fo dos grupos representados:

- Angiospermas: flores completas com estratiBas que favorecem a reprodu#fo do grupo; desenvolvimento da semente dentro do oviiio
gue amadurecendo constituir- o fruto condicionando prote$fo e dispersf@da semente;

- Insetos: exoesqueleto quitinoso e presen#l.de asas, caracter¥icas que favoreceram a expans#@do grupo e colonizagfo do planeta;

- Aves: asas recobertas por penas que s#afdeis para o voo e eficientes isolantes t58nicos; ossos pneum3yHcos que diminuem a densi-
dade sem comprometer a resist%kia do corpo.

O significado biolJico pode se traduzir na relafo mutual®ica em que as plantas s#@&beneficiadas com o transporte do plien que pro-
picia a fecunda$fo cruzada, potencializado o aumento da variabilidade e maiores vantagens evolutivas nas popula#es enquanto os
animais polinizadores encontram sua base alimentar.

Resposta da questao 30:

a) As plantas Z e W foram submetidas a condi¢cdes semelhantes de selegao natural que preserva as caracteristicas favoraveis a so-
brevivéncia. Foi 0 que aconteceu com as duas plantas: ajudando a evitar a desidratacdo excessiva e a economia de agua, as folhas
modificadas em espinhos favoreceram a sobrevivéncia dessas plantas que habitam regifes aridas da América do Sul e da Africa.
Esse exemplo revela um caso de convergéncia evolutiva ou evolugdo convergente.

b) Podem ser citadas a Mata Atlantica ou a Floresta Amaz6nica. Como o arbusto citado vive num ambiente com umidade do ar alta e
luminosidade baixa devido as copas das arvores bloquearem boa parte da luz solar, as folhas largas com estématos nas duas faces
permitem ao arbusto uma perda maior de agua por transpiracédo. A alta concentracao de clorofila nas folhas largas sao adaptacdes a
maior captagdo de luz para a fotossintese.

Resposta da questao 31:

a) A teoria da endossimbiose, também conhecida como hipétese simbiogénica, propde que tanto mitocondrias como plastos des-
cendem de bactérias primitivas que, num passado distante, associaram-se simbioticamente as primitivas células eucaritticas. Se-
gundo essa teoria, as primeiras células eucaridticas adquiriram capacidade de respirar gas oxigénio quando passaram a abrigar,
em seu citoplasma, células procaridticas respiratorias. Estabeleceu-se, entdo, uma troca de beneficios entre esses seres: a célula
eucarittica garantia abrigo e alimento a célula procariética e essa lhe fornecia energia, obtida por meio da respiragédo aerébica. A
associacao, segundo a teoria, foi tAo bem-sucedida que se tornou permanente e os inquilinos procariéticos se transformaram em
organelas respiratorias (mitocondrias). A histéria dos cloroplastos é bem parecida com a das mitocdndrias. De acordo com a hip6-
tese simbiogénica, os plastos teriam surgido pela associacéo entre primitivas células eucaritticas (que ja haviam se associado an-
teriormente as mitocondrias) e bactérias fotossintetizantes.

b) As mitocondrias e cloroplastos, diferentemente das demais organelas citoplasmaticas, possuem seu préprio DNA, sintetizam algu-
mas de suas proprias proteinas e séo capazes de se autoduplicar.

Resposta da questao 32:
Nos animais ha um genoma no nlcleo das células e outro nas mitocdndrias. Nos vegetais ha um genoma no nicleo, um na mitocén-
dria e outro no cloroplasto.

Resposta da questao 33:

a) Se a proteina do homem e a do chimpanzé sao idénticas é porque os genes que as codificam ndo sofreram mutagdes que re-
sultassem na alteragao da composicéo de aminoacidos dessa proteina. Tal igualdade deve decorrer do fato de que essas espécies
descendem de um ancestral comum num tempo evolutivo, relativamente, curto. Sendo assim, as muta¢des acumuladas ndo foram
suficientes para modificar essa proteina nas duas espécies.

b) Como 1 L (1000 mL) da solugao contém 0,5 mol de glicina, entdo 250 mL contera 0,125 mol desse aminoacido. A massa molar da
glicina (C2HsO2N) € igual @ 24 + 5 + 32 + 14 = 75 g/mol = 0,125 mol x 75 g/mol = 9,4 g de glicina.

Resposta da questao 34:
a) As asas dos insetos e das aves sao 6rgaos analogos, pois tém mesma funcao, mas origem embrionaria e plano estrutural total-
mente diferentes. A asa de uma ave € um membro composto de ossos, misculo, pele, nervos etc., enquanto a asa de um inseto é
uma projecao do exoesqueleto de quitina que recobre o corpo do animal.



Avila
j"--l
c0€

b) As asas das aves e as nadadeiras dos golfinhos sdo 6rgaos homdlogos, pois, apesar de terem fungdes distintas — as asas sédo
adaptadas ao voo e as nadadeiras, & natagdo — tém a mesma origem embrionéaria e apresentam esqueletos com o mesmo plano
estrutural. A melhor explicagdo para essa semelhanca de organizacédo 6ssea é que esses animais descendem de um ancestral co-
mum, de quem herdaram o projeto estrutural que compartilham.

c) A hipotese de Lamarck néo é correta. Apenas alguns tecidos, como musculares, se transformam em decorréncia de seu uso ou
desuso; mesmo assim, essas transformacges ndo podem ser transmitidas para seus descendentes.

Resposta da questao 35:
1. O processo € a selegdo natural.

2. A expresséo “poderoso principio da hereditariedade” corresponde, na Biologia Contemporanea, a informagédo genética inerente ao
DNA. As propriedades sugeridas no texto — sofrer variagdo e propagar sua forma modificada — sé@o hoje reconhecidas como préprias
do DNA, molécula passivel de sofrer mutacéo e produzir cépias de si mesma (replicagdo). Tais propriedades s&o essenciais ao pro-
cesso de heranca com modificagdo.

Resposta da questao 36:

Logo apés a introdugdo do virus causador da mixomatose, a populacdo de coelhos declinou rapidamente porque quase todos os
coelhos que eram sensiveis & doenga morreram. Porém, 0s poucos que sobreviveram eram resistentes ao virus e produziram des-
cendentes com as mesmas caracteristicas, o que determinou o0 novo crescimento da populacéo de coelhos, agora resistentes a agdo
do virus.

Resposta da questao 37:
a) As figuras acima mostram um esquema de especiagdo alopétrica ou geogréfica, processo de formacao de novas espécies a
partir da separacéo geografica de uma populagao ancestral em duas por uma barreira fisica ou geogréfica.

b) Evidencia-se a especia¢do quando ha a constatagao do isolamento reprodutivo como consequéncia da diversificagdo do conjunto
génico de cada populagdo durante o isolamento geografico.

Resposta da questao 38:

Os continentes africano e americano devem ter se separado por deriva continental ocasionada pela movimentacéo das placas tect6-
nicas. A separacdo dos continentes promoveu o isolamento geografico que impediu as duas populacdes de realizarem um intercambio
génico. Mutacdes e sele¢do natural diferenciadas propiciaram um aumento nas diferencgas entre as duas populagées, o que culminou
num isolamento reprodutivo e na consequente formacéo de duas espécies distintas.

Resposta da questado 39:
a) A braquidactilia € uma anomalia ocasionada por um gene autossémico dominante.

b) Tendo filhos normais, a mulher que forma o casal | € heterozigética para a braquidactilia, enquanto que o homem é homozigoto
recessivo. Nesse caso, a probabilidade do casal ter um filho normal é de %2 ou 50%.

Resposta da questao 40:
a) A fémea mae tem o gendtipo Bbee. Interacdo génica € quando um ou mais genes, localizados ou ndo ho mesmo cromossomo,
agem conjuntamente na determinagdo de uma caracteristica. A interagdo génica observada entre os genes envolvidos na determi-
nacao da cor da pelagem de labradores € denominada epistasia. Nesse tipo de interagéo, o gene “e” impede a expressao dos ale-
los de outro par, ou seja, impede a deposicao de pigmento na pelagem, fazendo com que o animal adquira uma colora¢éo dourada.
Como esse gene atua apenas se estiver em dose dupla (ee), trata-se de um caso de epistasia recessiva.

b) O cao preto (pai) tem o gendtipo BbEe e o seu filhote chocolate tem o gendétipo bbEe. Como o pai € preto, deve ter pelo menos um
gene dominante de cada lécus (B_E_). Tendo um filho chocolate (bbE_), obrigatoriamente deve ter um gene recessivo b (BbE_). Co-
mo teve também quatro filhotes dourados (_ _ee), também deve ter obrigatoriamente um gene recessivo e, sendo seu genétipo, en-
tdo, BbEe. O seu filhote chocolate, para ter essa cor devera ter obrigatoriamente dois genes recessivos b e pelo menos um gene E
dominante (bbE_). Como sua mée é dourada (Bbee) ele devera obrigatoriamente receber um gene recessivo e de sua mae, ficando
assim, com o genotipo bbEe.

Resposta da questao 41:
As plantas “A” e “B” sdo homozigéticas para as regides vc e Vf, logo, cada uma delas produzira apenas um tipo de gameta em relagéo
a essas regides. A planta resultante do cruzamento sera necessariamente heterozigética.

Resposta da questéo 42:
a) Para 0 senhor com sangue tipo O positivo, deveria ser solicitado
sangue do tipo O positivo ou O negativo; para o jovem com sangue tipo
cla'lo"lo‘ -|rA|A| pl‘cﬁlc '?‘(lg’ll'\ AB negativo, deveria ser solicitado qualquer tipo de sangue com Rh
e e

regiao vc : regiao vf:

Interbits®

negativo: A, B, AB ou O
.CTT... LATT.L ..1CG... ..TCT...

b)
Fendtipo Gendtipos
(tipo sanguineo) possiveis
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B 1®1® ou 1%
AB "8

(0] ii

Resposta da questao 43:
a) Considerando que o volume de sangue recebido é pequeno em relacéo ao volume total do receptor, pessoas portadoras do fe-
nétipo sanguineo “O”, por ndo apresentarem nenhum aglutinogénio (A ou B) em suas hemacias, podem doar sangue a qualquer
pessoa de outro grupo sanguineo do sistema ABO, sem o risco de ocorrer aglutinagédo as hemacias do receptor.

b) OAs %uatro fenotipos sanguineo; do sistema ABO séo determinados por um gene com alelos multiplos. Os alelos desses genes sédo
I”, I” e i, sendo os alelos I” e I” codominantes, e dominantes em relag@o ao alelo i, que é recessivo.

ou

Os quatro fendtipos sanguineos do sistema ABO séo determinados por um gene com alelos multiplos, e a heranga de dominancia
entre esses alelos é expressa da seguinte forma:
IA=1B>i.

Resposta da questao 44:
a) Considerando mecanismo de dominancia completa gg seriam epistaticos em relagdo aos alelos H e h, pois, nesse caso, ndo
haveria producéo do intermediario sobre o qual atuaria a proteina codificada pelo gene H.

b) Deriva genética

c) 7/16

Resposta da questéo 45:
Considerando que as aves com plumagem barrada nascem com mancha branca no topo da cabeca, é possivel estabelecer as se-
guintes relagdes entre gendtipos e fendtipos para presenga ou auséncia de plumagem barrada em galinhas da raca "Plimouth Rock™:

Z®W = fémea barrada

Z°W = fémea uniforme
Z%7® = macho barrado
7%7° = macho barrado
Z°Z° = macho uniforme

Se forem cruzados machos uniformes z°z° (produzindo apenas gametas Zb) com fémeas barradas Z®wW (produzindo gametas Z%e W),
todos os filhotes machos serdo Z%Z°, portanto com fenétipo barrado. Ja as fémeas seréo todas Z°W, portanto com fenétipo uniforme.

Resposta da questao 46:

A amostra 3 é a que apresenta maior temperatura de desnaturacao, pois é a que possui maior propor¢do de G+C, o que significa
dizer que é a amostra que possui maior nimeros de ligagdo de hidrogénio (ponte de hidrogénio), j& que entre Timina e Adenina ocor-
rem apenas duas pontes de hidrogénio enguanto que entre Citosina e Guanina ocorrem trés. Quanto mais pontes de hidrogénio a
molécula tiver, maior devera ser a energia aplicada para rompé-las.

Resposta da questéo 47:
a) Peptideo original: Tirosina - Isoleucina - Valina - Alanina - Alanina - Serina
Peptideo com a substituicdo indicada pela seta 1: Tirosina - Isoleucina - Valina - Alanina - Alanina — Serina

b) O quinto aminoacido do peptideo formado com a mutagdo apontada pela seta 2 sera a Prolina.

c¢) As sequéncias sao idénticas, visto que a mutagdo ocorrida gerou um cédon diferente, mas que codifica 0 mesmo aminoé&cido no
peptideo mutado. Isso se deve ao fato de um mesmo aminodacido poder ser codificado por varios cdédons diferentes.

Resposta da questao 48:
a) A sequéncia de aminoacidos que resultard da traducéo da sequéncia inicial de RNA mensageiro indicada na questéo sera: me-
tionina — arginina — tirosina — acido glutamico — triptofano — tirosina — alanina — tirosina.
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b) O virus da gripe contém RNA viral, que, por pareamento complementar, produz cépias desse RNA, que posteriormente serdo in-
corporados aos novos virus. O virus HIV é um retrovirus. Seu RNA forma, no ndcleo da célula hospedeira, uma cadeia de DNA atra-
vés de uma transcricdo reversa. Na sequéncia, o DNA viral gerado dara origem a RNA viral que se incorporard aos novos virus.

Resposta da questao 49:

a)
Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5
Resultado Fungo néo Fungo ndo
Fungo cresceu
observado cresceu cresceu

b) Os raios X devem ter provocado mutagdo génica em um ou mais genes responsaveis pela sintese do nutriente C.

Resposta da questao 50:

As duas explicagdes do estudante estdo incorretas. A aceitacéo da hipotese do estudante de que a luz solar provoca mutagdes nas
células das pétalas das flores de malva obrigar-nos-ia a aceitar que todas as células das pétalas de todas as plantas sofreriam muta-
¢cdes, no mesmo gene, ao mesmo tempo. Mutagdes ocorrem ao acaso e ndo se pode prever em qual momento ocorra, nem qual € o
gene que sera alterado. Assim, a hipétese para o mecanismo de transmisséo hereditaria da cor das flores, também n&o tem funda-
mentos. A variagdo da intensidade luminosa durante o dia altera o fen6tipo nas pétalas das flores de malva, mudando sua coloracgéo,
mas ndo altera o seu genaotipo.

Resposta da questado 51:
a) As células que produzem o bronzeamento quando estimuladas pela radiacdo UVA sdo os melandcitos, células situadas junto a
camada basal da epiderme (tecido epitelial ou epitélio).

b) As ligacdes covalentes entre as bases de nucleotideos adjacentes levam a distor¢des na molécula de DNA, causando problemas
na sua replicacéo.

c) As células do estrato basal do tecido epitelial apresentam a caracteristica de se dividirem com elevada frequéncia para garantir a
renovacgéo da pele.

d) A telomerase € uma enzima que tem como funcao, adicionar sequéncias definidas e repetitivas de DNA, os teldmeros, a extremida-
de dos cromossomos. A ativagdo da telomerase nas células cancerosas evita que seus cromossomos encolham ao perderem seus
teldomeros em cada duplicacao, permitindo que continuem a se reproduzir de forma indefinida.

Resposta da questao 52:

Os Raios X, da mesma forma que outras radiagdes ionizantes como o ultravioleta ou raios gama, sdo agentes mutagénicos, ou seja,
sdo capazes de induzir mutacdes genéticas que podem se acumular ao longo dos anos. Se os Raios X forem muito utilizados na in-
fancia, havera maior probabilidade dessas muta¢gBes se somarem e causarem doengas como cancer ou outras. Além disso, se as
mutagBes ocorrerem nas células germinativas, elas poderdo ser passadas para os descendentes. Assim sendo, deve-se evitar ao
maximo a exposic¢ao antes e durante a idade reprodutiva, ou seja, em criancas e jovens.

Resposta da questao 53:

Trés principios ativos encontrados nas vacinas sao: microrganismos mortos, atenuados (inativados) ou antigenos especificos extrai-
dos desses patdgenos. Esses principios ativos atuam no organismo estimulando o sistema imunoldgico a produzir anticorpos especifi-
Cos.

Resposta da questao 54:
a) O Individuo portador dos dois antigenos (A e B) pertence ao grupo sanguineo AB (IAIB), enquanto que a mulher que ndo possui
nenhum desses antigenos pertence ao grupo sanguineo O (ii). Assim, temos o seguinte cruzamento: 18 X ii
O homem I*1® pode produzir dois tipos de gametas: I* e I°.
A mulher ii pode produzir apenas gametas: i

= |-
| i | 15i

Proporcdo genotipica esperada: ¥ I e ¥z 1°i.
Proporcéo fenotipica esperada: ¥ do grupo sanguineo A e ¥z do grupo sanguineo B

b) As enzimas removem apenas as moléculas responsaveis pela reagdo imune na membrana plasmatica das hemacias, alteram o
fendtipo sem alterar seu genétipo. Como o gene néo foi alterado, essa caracteristica modificada ndo pode ser transmitida para os
descendentes dos individuos submetidos a essa enzima.

c¢) Os macro6fagos projetam sua membrana plasmatica e fagocitam ativamente substancias estranhas, microrganismos e restos celula-
res presentes entre as células do corpo, envolvendo-os num vacuolo digestdrio. Apds serem parcialmente digeridas por seus lisosso-
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mos, substancias dos corpos fagocitados (antigenos) sédo expostas na superficie da membrana celular dos macréfagos para posterior
reconhecimento que sera feito pelos linfécitos T.

Resposta da questao 55:
a) B e A, respectivamente.

b) A curva B indica a resposta imunoldgica priméria, ap6s a primeira injecdo, ocorrendo uma produgéo inicial de anticorpos mais de-
morada e menos duradoura e producdo de células de memdria. A curva A indica a resposta imunolédgica secundéria ap6s a segun-
da injecéo, ocorrendo uma produgdo imediata, mais intensa e demorada de anticorpos.

c) A resposta secundaria é mais eficiente gracas a agdo das células de memoria especificas em relagéo ao antigeno aplicado.

Resposta da questéo 56:
a)

Interbits®

b) Células resultantes da primeira divisdo da meiose

Interbits®

Células resultantes da segunda divisdo da meiose

Resposta da questao 57:
a) Existe uma tendéncia de crescimento maior em A. Nessa fase, a populacdo de bactérias ainda é pequena enquanto que a dis-
ponibilidade por espaco e alimentos é grande, propiciando um rapido crescimento populacional. Em C, o crescimento populacional
chega a seu limite, pois hd uma grande competigdo por espago e 0s recursos alimentares se tornam escassos, 0 que ocasiona uma
diminui¢&@o no crescimento da populacgéo.

b) O outro evento celular que permite um aumento na variabilidade genética em espécies de reproducao sexuada € o crossing-over,
também denominado recombinag&o génica ou permutacao. Esse processo consiste na troca de partes entre cromossomos homaologos
gue ocorre durante a meiose.

Resposta da questao 58:

a) A identificagcdo de corpos utilizando-se a molécula de DNA é possivel porque o DNA contém regides polimorficas em que ha re-
peticdes particulares para cada pessoa. Enzimas de restricdo (endonucleases) fazem a fragmentac¢do do filamento de DNA, produ-
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zindo fragmentos de tamanhos variaveis que, apés a analise de seu padrao eletroforético, podem ser utilizados para a identificagao
de pessoas.

b) Sim. E necessario incluir parentes das vitimas porque as amostras de DNA da vitima precisam ser comparadas com as dos paren-
tes para que ocorra a identificacéo do perfil familiar e assim seja possivel identificar o corpo.

Resposta da questao 59:
a) A prova (P) pertence ao suspeito 3 (S3), pois os padrdes de VNTRs (bandas escuras) em P e S3 s&o iguais.

b) Um teste como esse geralmente é feito a partir do DNA extraido de uma amostra de sangue, mas qualquer célula nucleada podera
ceder material genético para esse exame.

¢) Como o padrdo genético € diferente para cada pessoa (com excec¢do dos gémeos univitelinicos), a quebra do DNA de uma pessoa
com enzimas de restricdo produzira um padréo de fragmentos tipico para cada pessoa, conferindo um grau de confiabilidade que
ultrapassa 99,9% para esse tipo de andlise.

Resposta da questao 60:
a) Células-tronco embrionarias podem originar qualquer tecido, enquanto as células-tronco adultas podem dar origem apenas a al-
guns tipos de tecido.

b) Injetar células-tronco nos pacientes extraidas deles mesmos elimina a possibilidade de rejeicdo do organismo do paciente as célu-
las injetadas.

Resposta da questao 61:
a) Porque ocorre uma mudanca no seu material genético, fazendo com que mude a proteina de associac¢éo do virus tornando-o ir-
reconhecivel pelo sistema imunoldgico, que identifica o virus por essa proteina.

b) Alterando sua proteina de associa¢do, chamada HA, que se funde com a membrana da célula.

Resposta da questéo 62:
a) A selecdo natural favorece os individuos que possuem caracteristicas adaptativas, ou seja, favorece os individuos mais capazes
de sobreviver. Esses individuos tém maiores chances de se reproduzir e deixar descendentes com as mesmas caracteristicas.

b) Presenca de apéndices articulados que facilitam a locomocao, a captura de alimentos e a defesa contra predadores; exoesqueleto
de quitina que protege o animal contra desidratacéo, adaptando o animal a vida terrestre, além de proporcionar sustentagdo e prote-
¢éo contra predadores.

Resposta da questao 63:

a) I: O desenvolvimento de patas ou pernas significa uma adaptacdo morfoldgica para locomogéo fora da dgua, sobre o solo; Il: O
fortalecimento do esqueleto € uma adaptacao morfolégica para sustentar o corpo em um meio de menor densidade. Ill: O desen-
volvimento da endotermia é uma adaptacao dos tetrdpodes terrestres para enfrentar um ambiente sujeito a grandes variacdes de
temperaturas.

b) Uma das caracteristicas a seguir poderao ser citadas: a epiderme dos anfibios é carente de queratina e em consequéncia, sua pele
é relativamente permeavel, ndo possuindo protegéo contra perda de agua pela superficie corporal; o seus ovos ndo possuem casca
protetora contra o dessecamento; a fase larval dos anfibios é aquatica ou a respiragdo cutanea que compensa a baixa superficie pul-
monar.

Resposta da questéo 64:
a) Sao irméos formados a partir da divisdo de um Unico zigoto apos a fecundacgéo. S&o idénticos do ponto de vista genético, sendo
obrigatoriamente do mesmo sexo e sdo, em geral, muito parecidos fisicamente.

b) Séo irméos formados a partir da liberacéo de dois ou mais ovdcitos (6vulos) pela mae, que foram fecundados separadamente,
dando origem a pelo menos dois individuos, ndo necessariamente do mesmo sexo. Nesse caso, as criangas podem ser tdo diferen-
tes quanto quaisquer irmaos.

. . . . . ) . 1111111 1
) Se sdo sete nascimentos sucessivos, a probabilidade de que todos sejam meninas serade: —-—-—-—-—-—-— =

0,00781 ou 0,78125% ou uma em cento e vinte e oito.

Resposta da questao 65:
a) A centrifugagéo ocorreu no tubo B. Observando a figura, vé-se que ocorreu no fundo do tubo B a deposicao dos elementos figu-
rados do sangue, que sdo células ou pedacos de células, restando, na por¢éo superior, uma parte liquida que é o plasma, mos-
trando a heterogeneidade de constituintes do sangue.

b) Duas proteinas no sangue possibilitam a ocorréncia de reag6es especificas e determinam o sistema ABO: o aglutinogénio, presen-
tes no interior das hemacias e a aglutininas, presentes no plasma sanguineo.



Avila
&0€C
Resposta da questao 66:

a) Muitos genes que causam disturbios genéticos séo recessivos, ou seja, s6 se manifestam em dose dupla. Como primos em pri-
meiro grau possuem patriménio genético muito parecido, ja que tém ascendentes comuns, a probabilidade de os dois terem o
mesmo gene deletério € maior do que em individuos ndo aparentados. Portanto, a chance desses genes aparecerem em dose du-
pla no filho ou filha também é mais alta.

b) Os fenilcetonudricos ndo conseguem metabolizar o aminoacido fenilalanina, portanto, devem ser evitados os alimentos ricos em
proteinas, principalmente as que contenham fenilalanina.

Resposta da questéo 67:

1. Consequéncia: Formacao de rugas na pele.
Explicacdo: O colageno é uma proteina que determina a resisténcia do tecido conjuntivo propriamente dito que compde a derme. A
diminuicéo da sintese do colageno causa a flacidez da pele caracteristica da velhice.

2. a) Familia X: Heranga autossdmica recessiva
Familia Y: Heran¢a autossémica dominante

b) Familia X — alelos: A — normal; a — osteogénese.
Familia Y — alelos: B — osteogénese; b — normal.
Pais: IV.1 aabb e Ill.2 AABb
Filhos: 50% AaBb (osteogénese) e 50% Aabb (normal)

| AB | Ab
Ab | AaBb | Aabb
3. Teremos:
H
Nig 'T'
N/\”/OH
I o
O

4. Quanto maior a intensidade e quantidade das liga¢des de hidrogénio cruzadas, maior a energia necessaria par desfazer o colageno
gque possui muitas interacdes desse tipo.

5. Teremos:
E . Se a Hipétese 1 for ver- Se a Hipétese 2 for verda-
xperimento dadei .
adeira deira

Prolina marcada: Prolina marcada:
( x)Sim ( x ) Sim
( ) Néo () Néo

! Hidroxiprolina marcada: Hidroxiprolina marcada:
( x ) Sim () Sim
( ) Néo ( x ) Néo
Prolina marcada: Prolina marcada:
( )Sim ( )Sim
( x ) Nao ( x ) Néo

Il
Hidroxiprolina marcada: Hidroxiprolina marcada:
( ) Sim ( x ) Sim
( x ) Ndo (__ ) Néo

6. No experimento | somente a prolina estava marcada. No peptideo ela é convertida em hidroxiprolina, ou seja, teremos a prolina nao
convertida e a hidroxiprolina marcadas isotopicamente.

Resposta da questao 68:

1. Consequéncia: Formacao de rugas na pele.
Explicacdo: O colageno é uma proteina que determina a resisténcia do tecido conjuntivo propriamente dito que compde a derme. A
diminuicdo da sintese do colageno causa a flacidez da pele caracteristica da velhice.

2. a) Familia X: Heranga autossdmica recessiva
Familia Y: Heranga autossémica dominante

b) Familia X — alelos: A — normal; a — osteogénese.
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Familia Y — alelos: B — osteogénese; b — normal.

Pais: IV.1 aabb e I1l.2 AABb
Filhos: 50% AaBb (osteogénese) e 50% Aabb (normal)

| AB

| Ab

Ab | AaBb

3. Teremos:

Ve

@)

| Aabb

H
l\ll/\/OH

|
o)

Interbits
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4. Quanto maior a intensidade e quantidade das liga¢des de hidrogénio cruzadas, maior a energia necessaria par desfazer o colageno
gue possui muitas interagdes desse tipo.

5. Teremos:

Experimento

Se a Hipétese 1 for ver-
dadeira

Se a Hipétese 2 for verda-
deira

Prolina marcada:

Prolina marcada:

( x)Sim ( x ) Sim
() Néo ( ) Néo
! Hidroxiprolina marcada: Hidroxiprolina marcada:
( x)Sim ( )Sim
( ) Néo ( x ) Néo
Prolina marcada: Prolina marcada:
( )Sim ( )Sim
( x ) Nao ( x ) Néo
I
Hidroxiprolina marcada: Hidroxiprolina marcada:
( )Sim ( x ) Sim
( x ) Nao () Nao

6. No experimento | somente a prolina estava marcada. No peptideo ela é convertida em hidroxiprolina, ou seja, teremos a prolina nao
convertida e a hidroxiprolina marcadas isotopicamente.
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