GABARITO FISICA Avila

Goiania, 14/10/2011

Professor: JOAO MACEDO UNIDADE: ENSINO MEDIO e“c

Aluno(a): N° Série: CURSO LISTA 10/02

( 2° SEMESTRE |

Resposta da questéo 1:
(01 +02) =083.

04) Resposta de Biologia. As proteinas sdo macromoléculas que contém atomos de carbono (C), hidrogénio
(H), oxigénio (O) e nitrogénio (N) em sua estrutura. Moléculas com férmula geral (CH,O)n sdo
monossacarideos como a glicose, frutose etc.

16) Resposta de Fisica. Incorreto. O gabarito oficial da UFBA da correta essa proposicao. Ela afirma que é
possivel visualizar o virus com o auxilio de radiacao ultravioleta. Subentende-se que o virus seja visto por
visdo direta, sem auxilio de nenhum artefato 6ptico. Ora, isso é impossivel, pois 0 olho humano nédo é
sensivel a esse tipo de radiac&o. E provavel que os autores da quest&o tenham se esquecido desse detalhe
e pensado apenas no fendbmeno da difragdo que é favorecido quando o comprimento de onda da radiagéo
tem a mesma ordem de grandeza do obstaculo, no caso, ambos de dimens&o 10~ m . Sen&o, vejamos:

8
v=Af = szzsx—lols
f 3x10

A=10"m.

32) Resposta de Biologia. Os adenovirus sdo uma modalidade de virus que contém como material genético
DNA de cadeia dupla e replicado pelas polimerases da célula hospedeira. A enzima transcriptase reversa esta
envolvida na replicacé@o e expressao dos retrovirus como, por exemplo, o HIV (virus da imunodeficiéncia)
humana, causador da AIDS.

Resposta da questéo 2:
02 + 08 + 16 = 28.

01) Errado. A experiéncia mostra que, em cada meio material, a velocidade diminui com a frequéncia, isto €,
guanto "maior" a frequéncia, "menor" a velocidade.

C e ’ - ~ -3 H n H 1]
Portanto como n=—, concluimos que o indice de refracdo aumenta com a frequéncia. Quanto "maior" a
v

frequéncia, "maior" o indice de refracao.
f <f -V >V —>n

vermelho violeta vermelho violeta

<n

vermelho violeta

02) Correto. Segundo Snell: n,.senf, =n,.send,
Considere duas componentes da luz com frequéncias diferentes e, portanto velocidades diferentes. Se
Vg, > Vg, = NG, <Ng, — senb,, >send,,— 0y, >0,

Interbits®

Observe na figura que o desvio &: AO=0, —0;.
Se 6, > 0,,, entdo: AO, <A,
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04) Errado. Se a luz € monocromatica s6 ha uma frequéncia e, portanto ndo havera dispersao.
08) Correto. n,.senb, =n;.senb .

16) Correto. Se n € maior 6, € menor e o desvio A6 =6, — 6, sera maior.

Resposta da questéo 3:
01+08+16=25

01) Correta. Quando a incidéncia € obliqua, para dois raios de diferentes frequéncias, com mesmo angulo de
incidéncia, o desvio € maior para o de maior frequéncia. Assim, numa incidéncia obliqua, um raio de luz
violeta sofre maior desvio que um raio de luz vermelha.

02) Incorreta. Um raio luminoso refratado aproxima-se da normal quando passa do meio menos refringente
para o mais refringente.

04) Incorreta. A refragdo sempre ocorre com uma parcela de reflexdo. Quanto maior o angulo de incidéncia,
maior a parcela refletida.

08) O gabarito oficial deu como correta, mas a afirmativa é de elevada dificuldade de interpretagdo. Ela
expressa que, ao incidir na superficie de separacéo o raio de luz tem propagacao tem propagacao
retilinea. E sem sentido afirmar que a luz propaga-se em linha reta no ponto incidéncia. Por outro lado, a
propagacao é retilinea se o meio é transparente e homogéneo, o que ndo aparece nessa afirmativa.

16) Correta. Define-se refragdo como a passagem de luz de um meio para outro opticamente diferente, ou seja,

com diferente indice de refracdo. Se os meios tém as mesmas propriedades fisicas, ocorre o que se chama

Continuidade Optica, ndo se constituindo em refrago.

Resposta da questéo 4:
FFFVF

Quando um raio luminoso passa de um meio mais refringente para um meio menos ele afasta-se da normal.
Obviamente se a passagem for de um meio menos para um meio mais refringente ele aproxima-se da normal.
A Unica opgao que se encaixa no que foi descrito é a situagéo D.

Resposta da questéo 5:
Dados: Ny = 1; Nagua = 1,3;

Na figura a seguir:
o — angulo de incidéncia.
(90° — B) — angulo de refracao.

lanca
90°— P
«—— x=0,9m B
B A ar
a 2 -
B agua
y S a
1m / 1m
Imagem
P &
___________ , o 0,9m 5 o

a) Da figura acima, no triangulo APC:

0,9
tgo =—=0,9.
ga 1

Da tabela dada, 0 = 42°.
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b) Aplicando a lei de Snell:
Nagua SENQL = Ny SEN(90° — B) = (1,3) (0,67) = (1) sen(90° - B) = sen (90° — P)=0,87.

Recorrendo novamente a tabela dada:
90° - B =60°= B = 30°.

c¢) Da figura acima, no triangulo ABI:

tgp=Y = tg30°= L =y=0,9(058) =
X 0,9

’

y=0,52m.

Resposta da questéo 6:
[D]

Lei de Snell: n.seng; =n,.senb,

A

2,4.sen30°=n,.sen45°— 2,4x0,5= n2.7 —n, =170

Resposta da questéo 7:
(01 + 02) = 03.

04) Resposta de Biologia. As proteinas sdo macromoléculas que contém atomos de carbono (C), hidrogénio
(H), oxigénio (O) e nitrogénio (N) em sua estrutura. Moléculas com férmula geral (CH,O)n sé&o
monossacarideos como a glicose, frutose etc.

16) Resposta de Fisica. Incorreto. O gabarito oficial da UFBA da correta essa proposicao. Ela afirma que é
possivel visualizar o virus com o auxilio de radia¢éo ultravioleta. Subentende-se que o virus seja visto por
viséo direta, sem auxilio de nenhum artefato 6ptico. Ora, isso é impossivel, pois 0 olho humano nédo é
sensivel a esse tipo de radiacdo. E provavel que os autores da questiio tenham se esquecido desse detalhe
e pensado apenas no fenémeno da difracdo que é favorecido quando o comprimento de onda da radiacao
tem a mesma ordem de grandeza do obstéculo, no caso, ambos de dimens&o 10~ m . Sendo, vejamos:

8
verf = o=y 310
f 3x10

A=10"m.

32) Resposta de Biologia. Os adenovirus sdo uma modalidade de virus que contém como material genético
DNA de cadeia dupla e replicado pelas polimerases da célula hospedeira. A enzima transcriptase reversa esta
envolvida na replicac@o e expressdo dos retrovirus como, por exemplo, o HIV (virus da imunodeficiéncia)
humana, causador da AIDS.

Resposta da questéo 8:
[B]

Observe o trajeto feito pelo raio luminoso:
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O angulos 1 e 2 sao iguais (alternos internos). Os angulos 2 e 3 sdo iguais (reflexdo). Os angulos 3 e 4 sdo
iguais (alternos internos). Portanto:



1=2=3=4

n,.send = n, .senl o
_t—>0=a,pois 1=4
n,.sena = n,.sen4

Resposta da questéo 9:
a)

@)
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a P

Aplicando Pitdgoras no triangulo OMP, destacado da figura dada.
c?=a’+1> = c=va’+L%.
Nessa mesma figura:
a a
sena, =—=

c JaZ+l? '

Aplicando a lei de Snell:
a

Jaz 12

nsena,=n,sena, = n,sena,=n,

Elevando ao quadrado ambos 0s membros:
2

2 2. .2 2 2 2 2 2 2 2 2
nsentoy =M 55 = M@ =nseno, a’ +msen ol =

2 2 2 2 _ A2 2 2
(n} —nfsen’a,) a* =nisen’o, l* =

_ nseno, L n,sen a, L B n,sen a, L .
2 2 2 2 2 2
JnZ —nsen’a, . (1 n’sen 0‘1] (nlsen alJ
2T 2 | N, -
n 2 n
2 2
g sena, L

n, n 2
1-| Ltsena,
n2
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a P Fig. 1

Aplicando Pitagoras no triangulo OMP da Fig. 1, destacado da figura dada.

c2=a’+12 = c=+a%+L>%

Nessa mesma figura:
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Fig. 2

No triangulo OMQ da Fig. 2, também destacado da figura dada:

tanoclzg = b=L tana,.

NE) 1

b) Dados: n; =1, n, = \/§ o1 = 60°, L=2\/§cm;sen 60°=7e cos 60° = 5>

Repetindo as expressdes deduzidas no item anterior e substituindo os valores dados:

n, sen o, L 1 23 2 2
a=— = a= = =
n2 n 2 \/E
1-| Ltsena,
n2
a=4 cm.

b=L tana, = b=2y3 tan60°=23 3 = b=6cm.
Da Fig.2:

D=b-a=6-4 =
D=2 cm.

Resposta da questéo 10:
Dados: np=1,0;ng=1,2;sen7° =0,12.
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A figura a seguir ilustra a situacdo. Como o raio refratado incide no espelho passando pelo foco, ele reflete

paralelo ao eixo principal.

A
d .
D [* meio A (ar)
K K
meio B
Tm
A 4
A
Tm
A 4
A
Tm
_ Interbits®
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Sabemos que quando um angulo é pequeno (0 < 10°), podemos fazer a aproximacao:
sen 9 = tg 9 = e(radiano).
Como nesse caso i = 7° e r <i (Angulos pequenos), podemos entao trocar 0 seno pela tangente na lei de Snel.
Assim:
L _ _ 012 _
natgi=ngtgr = 1(0,12) =1,2tgr= tgr= 2 =1tgr=0,1.
Mas no triangulo OPB destacado na figura:

tgr:g = 0,1=g:>d=0,3m=30cm.

Resposta da questdo 11:
[B]
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fd2
(nvidro = 3/2)
(ngr=1)
Dados: ng = 1; Nyigro = g; R=10cm; A=b =0,5cm.

Aplicando a lei de Snell na figura dada, temos:

n, seni=n,y, senr.

Mas i e r sdo angulos pequenos. Entédo, de acordo com o enunciado, podemos escrever:

d

e = o) ] = (312 -

d:g cm.
3

Resposta da questao 12:

w

Dado: ng=1;n= >

Para que toda a luz incidente na superficie P sofre emergéncia pela superficie Q € necessario que todos 0s
raios do feixe sofram reflexao total ao incidir na superficie concava de maior raio.

A figura mostra dois raios limitrofes, a e b, do feixe. Para que ocorra reflexdo total, o &ngulo de incidéncia (i)
deve ser maior que o angulo limite (L). Entéo, se o raio que incide com menor angulo (raio a) sofrer reflexdo
total, o feixe inteiro também o sofrera.
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Assim:
i,b>L = seni,>senL (l).

O seno do angulo limite entre dois meios é dado pela raz&o entre o indice do meio (-) refringente e o do (+)
refringente.

seanni:i = seang .

"%

No triangulo retangulo mostrado na figura:

sen i, =% (.
+

Substituindo (11) e (111) em (I):

R >E = 3R>2R+2d = R>2d = B>2 =
R+d 3 d

{B} =2,
d min

Interbits®

Reflexao total
O asfalto se aquece, aquecendo as camadas de ar proximas a ele; quanto mais baixa a camada, maior a sua

temperatura. Por isso a temperatura do ar diminui com a altura da camada. O ar quente sobe, fazendo com
gue as camadas mais baixas se tornem mais rarefeitas. Portanto, ha aumento da densidade com a altura da
camada. Consequentemente, o indice de refragdo também sofre um aumento, sendo as camadas inferiores
menos refringentes. A passagem de um raio de uma camada (+) refringente para outra (-) refringente faz com
gue o raio se afaste da normal na trajetéria descendente, fazendo aumentar o angulo de refracédo, até atingir o
angulo limite e a reflexao total, acontecendo o inverso na trajetéria ascendente.

Resposta da questéo 14:

[E]
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A luz sempre vai do objeto para o observador.

No primeiro caso, 0 peixe € objeto e 0 homem é o observador. A luz esta passando da agua (meio mais
refringente) para o ar (meio menos refringente), afastando-se da normal, de acordo com a lei de Snell. Por isso
0 homem deve fazer pontaria em C.

No segundo caso, o inseto é objeto e o peixe arqueiro é o observador. A luz esta passando do ar (meio menos
refringente) para a agua (meio mais refringente), aproximando-se da normal, de acordo com a lei de Snell. Por
iSS0O 0 peixe arqueiro deve fazer pontaria em 3.

Resposta da questao 15:
[A]

normal (1) normal (2)

S
-,
.,

.
.
.
.
.,

nterbits®

Figura 1 Figura 2 £
Pela lei de Snell, sabemos que, quando um raio de luz passa do meio (-) refringente para o (+) refringente, ele
se aproxima da normal, afastando-se quando em sentido oposto. E o0 que esté registrado na Figura 1, e no
enunciado.

Por isso:
r1<0, e0.>r,.

Aplicando a lei de Snell na Figura 2:

send, np senr. seno,
= — = 1:

senr, Ny Ny
nar

De acordo com o enunciado, o indice de refracéo do vidro em relacdo ao ar diminui com o aumento do
comprimento de onda.

Entao:
senr, >Senr; =1, >ry.

Ao sair do prisma o raio deve se afastar na nhormal, o que nos leva ao trajeto da Figura 2.

Resposta da questdo 16:
[D]
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Nos materiais naturais, quando ocorre incidéncia obliqua da luz, os raios incidente e refratado estdo em meios

diferentes e em quadrantes opostos, definidos pela superficie e pela normal a essa superficie. No metamaterial,
esses raios estdo em meios diferentes, mas em quadrantes adjacentes.

material material
natural natural
] ]
. metamaterial
material
natural

Resposta da questdo 17:
[B]

Mais refringente significa maior indice de refragéo.

Resposta da questéo 18:
[E]

A lei de Snell diz que nsen6 = cte, isto €, se o indice de refragdo aumenta, o angulo diminui e vice — versa.
Note que na figura abaixo quando a luz passa do liquido para o ar o angulo ndo se modifica. Entdo
nqu = r]ar

bastdo=imagem

Note que na figura abaixo quando a luz passa do liquido para o ar o angulo aumenta. Entdo: n,, >n,
Tbastéo
imagem
Note que, na figura abaixo, quando a luz passa do liquido para o ar, o angulo diminui. Entdo: n,, <n,
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imagem
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bastao

Resposta da questdo 19:
a) Para um material convencional, o raio incidente e o raio refletido estdo no mesmo meio, em quadrantes
adjacentes (raio B); o raio incidente e o refratado estdo em meios diferentes, em quadrantes opostos (raio D).

Assim, para um metamaterial, a trajetoria é a do raio E.
Dados: 0, =60° 0, =45°,n; =1,8.

[n.| sen6; = |ny| senB,

ofn{E)-

18
n [ p—
el = 7,
|n2| ~1,29.

e -11 _ 5 N.s°
b) Dados: € =2,0x10 epn=125%x10 >
N.m? C
Substituindo valores na expressao dada:
v-—L o= ! - - v=20x10°mk.
Jer (2x1011x125x10°8  \25x10728 5x10

c
Comon= =,vem:
\'

_ 3x108
n

= = n=1,5.
2x108

Resposta da questéo 20:
[E]

Luz
branca

Da Lei de Snell:

10
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seni N, _ n_seni ~ A ~
—— =P — senr = —2—— . Por essa expressao, vemos que a luz que apresenta menor angulo de refracao (a
senr nar nvidm

gue mais desvia) é a que apresenta maior indice de refracdo, no caso o violeta. Alids, os desvios crescem na
sequéncia mostrada na figura: Vermelha (Vm), Alaranjada (Al), Amarela (Am), Verde (Vd), Azul (Az) e Violeta

(V).

Resposta da questdo 21:
[C]

Dados: A = 600 x 107" m; Nyigro = 1,5.
Considerando a velocidade da luz no vacuo, ¢ = 3 x 108 m/s, temos:

n=—2 - A . Entéo:
Vvidro vidro
8 8
15= 3x10 Viido = ﬂ = Wyidro = 2 X 10° mis.
Vvidro 15
9 -9
p5= 800x10° . 600x10° o on 59
}\‘vidro 1'5

Resposta da questao 22:
[E]

Sabemos que ao mudar de meio, a frequéncia do feixe néo se altera. O comprimento de onda pode ser obtido a
partir da lei de Snell.

seni Ngga Vv A Nogua A

= a_ = & = = al . ComO nagua > nar = 7\.ar > xagua.
senr nar Vagua 7\‘agua nar A’agua
Resposta da questao 23:
[A]
. seni N n, seni
De acordo com a Lei de Snell: == = 22 — senr = —
senr n n

ar gota

Como o indice de refrac@o da gota é maior para a luz azul, essa radiacao apresenta menor angulo de refracao
(ra <r,) ou seja, sofre maior desvio ao se refratar.

..hormal

Luz solar

Resposta da questao 24:
08 +16=24

(01) Errada. A frequéncia ndo se altera na refracdo e nem na reflexdo, permanecendo igual & da fonte emissora.

(02) Errada. Ha sempre reflexdo parcial, ou total, guando o angulo de incidéncia superar o angulo limite.

11
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(04) Errada. O observador vera a imagem acima da posi¢ao real, conforme indica a figura a seguir.
: W
|
|
meio 1 >r/

meio 2

Fonte luminosa

(08) Correta. O raio refratado afasta-se na normal. Logo, a luz esta passando do meio mais refringente (2) para
menos refringente (1). De fato, pela lei de Snell:
niysenr=n,seni. Como senr>seni = n; < ny.

(16) Correta. O meio 1 é menos refringente que o meio 2. Logo a velocidade da luz nesse meio € maior.Sendo v
= Af, se afrequéncia é a mesma, o comprimento de onda é maior no meio de maior velocidade, portanto, no
meio 1.

Resposta da questéo 25:
[B]

Dados: n, =1,5; ny = 1; sen6° = 0,104 e sen9° = 0,157.

A figura a seguir ilustra a situagédo, mostrando a trajetdria do raio até a reflexdo no espelho plano.

nterbits®

Na primeira face, a incidéncia é normal, portanto ndo ha desvio. Para a segunda face, aplicamos a lei de Snell:

npseni=ngsenr = 15sen6°=1senr = 15(0,104) =senr = senr=0,157 = r=9° A partir dai,
acompanhando a figura, concluimos que o angulo de reflexdo no espelho plano é 3°.

Resposta da questao 26:
dados: Ny = 1; Nvigro = /3 ; € = /3 cm.

Se o0 angulo entre o raio e a lamina é de 30°, o angulo de incidéncia é: i = 60°. Como o raio vem do ar, atravessa
a lamina e volta para o ar, o raio emergente é paralelo ao incidente. Dai: i’ =i = 60°.

A figura a seguir ilustra a situacgéo.

12



N ti=60°
B A 30° ar
0| 5
X
Si N
S X
e= \/? l\// f\ D
30/ &7
305
[ 5 Lamina
C ar
P = 60°
N

Aplicando a lei de Snell na primeira face:

Avila
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Nar SENI = NyigroSENT = (1) sen60° = /3 senr =

Ng

7:\Esenr:senr: % = r=30°.

No ponto C:

— 0s angulos BCA e r s&o alternos-internos: BCA = 30°.

— os angulos BCD e i’ sdo opostos pelo vértice: BCD = 60°.
—mas: BCD=BCA + ACD = 60° = 30° + ACD = ACD = 30°.

No tridngulo ABC:

BC V3 B

cos30°= —= —=—=AC=2Ccm.
AC 2 AC

No triangulo ACD:
sen30° = ﬂ: 1
AC 2

X=1cm.

X
2

Resposta da questéo 27:
[C]

Dados: 0; = 60°; 0, = 30°; ¢ = 3x 10® m/s.
Aplicando a lei de Snell:
senf, _v, _ = sen60° _3x10° 3

= = =
send, v, sen 30° v, Zz

Resposta da questdo 28:
[D]

Comentemos cada uma das afirmagoes:

3x10°  F\3x10°

B3 3

vzzixsxlo8 = V= = V, = /3x10% m/s.

Z

(I) Correta: Como a atmosfera é transparente, mas ndo homogénea, 0s raios solares sofrem desvio ao

atravessa-la, fazendo com que o p6r do sol

seja uma miragem. Como, na refragdo, as radiacdes de menor

frequéncia (vermelha, amarela e alaranjada) sofrem menor desvio, o observador vé a imagem do Sol com
predominancia dessas cores, dai, aquele tom roseado. A Figura ilustra esse fendmeno (de maneira exagerada).

13
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\ violeta

(I Errada. O ar é menos refringente que a agua. Ao passar do meio menos para o mais refringente, a luz
aproxima da normal, ndo ocorrendo reflexdo total. Esse fendmeno sé ocorre quando o sentido de propagacao
da luz é do meio mais para 0 menos refringente, quando o angulo de incidéncia é maior que o angulo limite.

(Il Errada. Na refracdo ndo h4 alteracdo da frequéncia.

Resposta da questdo 29:
[C]

1. Verdadeira. Dispersao é o fendmeno que ocorre quando um feixe de luz policroméatica sofre refracédo, com
separacao das cores componentes.

2. Verdadeira. O angulo de incidéncia é igual ao de reflexdo (22 lei da reflexéo).

3. Falsa. A radiacéo violeta é que apresenta maior desvio.

Resposta da questéao 30:

60° &
Q,
0@4

A
A

[¢]

Face C

0 Face B

Calculemos o indice de refracdo do prisma que provocasse emergéncia rasante (r = 90°) para o angulo de
incidéncia de 30° na face B.

Pela Lei de Snell:

n
n,sen30° = n, sen90° = np% =(1)A) = ?" =1l=np,=2.
Como ocorre reflexéo total, n, > 2

Resposta da questao 31:
a) Dados: n; = 1,532.

14
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Fig 1

Analisemos a Fig 1 que mostra a refracéo sofrida pelo raio violeta.

Aplicando a lei de Snell:

n,isen 30° = n;sen B, = 1,532 (0,5) = 1(6,)) = 6,; = 0,766.
Consultando a tabela dada, encontramos: 0,; = 50°.

Na Fig 2:
o+ 30°=50°= a = 20°.
b)
gge 7% 8 500
—>
Feixe
de luz

Prisma de vidro

-40°

10°

20°
30°
40°

50°_ . Violeta

A

Avila
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¢) Sabemos que na refrac@o, o desvio angular cresce do vermelho para o violeta. Comprovemos aplicando a lei
de Snell para as demais radia¢des envolvidas.

O angulo de incidéncia é 6, = 30° para todas as radiacbes. Assim:

Nrag SEN 30° = Ny SEN B, = Sen B, = Nig (0,5). Entdo:

senb,, = 1,528 (0,5) = 0,764,
senb,4 =1,519(0,5) = 0,760;
sen 0, = 1,515 (0,5) = 0,758.

No intervalo de 0° a 90°, quanto menor o seno do angulo, menor é o &ngulo. Portanto, o raio amarelo € o que

sofre menor desvio, depois, nessa ordem, verde, azul e violeta. Vejamos no esquema.
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Resposta da questdo 32:

Pela Lei de Snell

Na.SeNO = Nyigro.SENT

1.0,9=1,5.senr - senr=0,6

Pela relacéo fundamental da trigonometria

sen’r + cos’r=1 — 0,36 +cos’r=1 — cosr=0,8

Assim pode-se escrever que cos r = (espessura do vidro)/(distancia percorrida pela luz)
0,8=4/d > d=4/0,8=5cm

Resposta da questéo 33:
[A]

Resolucao

Pela 22 lei da refracéo ou Lei de Snell
Nar.SENI = Npjoco.SENT

1.sen30° = n.sen20°

0,50=n.0,34 > n= @ =147
0,34

Resposta da questao 34:

Pela lei de Snell

Nar.SENI = Nggua.SENI

Como os angulos envolvidos sdo muito pequenos é verdade afirmar que sena = a, entao:
Nar.S€NI = Nagua.SENI

Nar.i = Nagua.l

14=133r > r= i=3
133

Resposta da questéo 35:
[E]

Resolucao

O angulo de incidéncia, tanto para o raio azul quanto para o vermelho é 45°. Isto significa que o vermelho néo
ultrapassa o limite, refratando-se, enquanto que o azul ultrapassa o limite e sofre, na face AC, reflexdo total.
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Resposta da questéo 36:
(04) + (16) =20

Resolucao
A luz também apresenta comportamento de onda.
A velocidade da luz depende do meio em que se propaga, apresentando maxima velocidade no vacuo.

Resposta da questéo 37:
[C]

Resolucao

Como o detector D; recebe a luz numa direcao perpendicular a superficie de separacéo a estrutura tem que
estarem A, D ou C.

Para o detector D,, visto que existe refracdo (mudanca na direcdo da luz) a estrutura ndo podera estar em D.
Como o indice de refragéo do tecido (semelhante ao da 4gua) € maior que o do ar a estrutura devera estar em
C.

Resposta da questéo 38:
[D]

Talvez a maior dificuldade do teste tenha sido o candidato perceber que a imagem da garrafa que esta fora da
piscina é vista por reflexao na superficie da &gua que, estando perfeitamente em repouso, funciona como um
espelho plano. A imagem formada é simétrica do objeto, por isso aparece invertida (de ponta-cabecga), como em
5. Veja a figura.

fisica

eIcs

Interbits®

A outra garrafa esta dentro da piscina, sua imagem é vista por refracdo, formando os meios ar e 4gua um
dioptro plano. A imagem é sobrelevada e achatada, na direcéo vertical, como ilustra a figura a seguir:
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imagem ./
T “deslocada
........... imagem -
himg T
fisica
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e
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objeto
Sejam:

Nops: iNdice de refracdo do meio onde se encontra o observador. No caso: Ngys = Ny = 1

Nagua: iNdice de refracéo da agua.
Usando a expressao aproximada para o dioptro plano:
hiﬂ _ nobs _ nar 1 = h_ 1 h

img obj

Ny  Ngy N n h n e

agua agua obj agua n

agua

Como nagua> 1= himg < hobj.
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